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(54) Zweif usssteuerung fur eine Hubladebuhne 

(57) Bei einer ZweifuBsteuerung fur eine Hublade- 
buhne eines Fahrzeugs mit auf der Plattform (2) der 
Hubladebuhne vorgesehenen zwei FuBschaltem (3a, 
3b), diezum Heben und Senken der Plattform (2) jeweils 
in unterschiedlicher Reihenfolge betatigt werden, und 
mit einer auf der Plattform (2) vorgesehenen Sicher- 
heitseinrichtung zum Verhindem von Fehlbedienungen 



der ZweifuBsteuerung ist als Sicherhertseinrichtung 
zwischen den beiden FuBschaltem (3a, 3b) mindestens 
ein FuBsicherheitsschalter (4a; 4b; 14a, 14b; 24) zum 
Deaktivieren der ZweifuBsteuerung vorgesehen. So 
konnen die beiden FuBschalter (3a, 3b) vonernander 
auch um weniger als eine Schuhlange, vorzugsweise 
urn ca. 22 cm, beabstandet sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine ZweifuBsteuerung 
fur eine Hubladebuhne eines Fahrzeugs, mit auf der 
Plattform der Hubladebuhne vorgesehenen zwei 
FuBschaltem, die zum Heben und Senken der Plattform 
jeweils in unterschiedlicher Reihenfolge betatigt wer- 
den, und mit einer auf der Plattform vorgesehenen Si- 
cherheitseinrichtung zum Verhindern von Fehlbedie- 
nungen der ZweifuBsteuerung. 
[0002] Eine derartige ZweifuBsteuerung ist beispiels- 
weise durch die DE 198 23 535 A1 bekanntgeworden. 
[0003] Bei der aus der DE 198 23 535 A1 bekannten 
ZweifuBsteuerung ist als Sicherheitseinrichtung das 
Gehause zwischen den beiden FuBschaltem zum He- 
ben und Senken der Plattform uber die von diesen in 
ihrer Schaltstellung eingenommene Hone erhoht. Da- 
durch ist die ZweifuBsteuerung gegen gleichzeitige Be- 
tatigung der beiden FuBschalter durch eine auf der 
Plattform abgestellte Kiste oder Palette zuveriassig ge- 
schutzt. Allerdings kann die ZweifuBsteuerung dan n un- 
gewollt ausgelost werden, wenn auf dem einen 
FuBschalter eine Last abgestellt ist und dann z.B. die 
Bedienungsperson den anderen FuBschalter betatigt. 
[0004] Aus der DE 31 52 422 A1 ist eine weitere 
FuBsteuerung mit drei in die Plattform der Hubladebuh- 
ne eingelassenen FuBschalter bekannt, die alle drei 
zum Heben und zum Senken dienen. Zum Ausfuhren 
einer Bewegung der Plattform ist zunachst die Bewe- 
gungsrichtung durch Bedienen entweder des HebefuB- 
schalters oder des SenkfuBschalters vorzuwahlen, und 
dann wird durch Betatigen des dritten FuBschalters der 
Bewegungsvorgang ausgelost. Die drei FuBschalter 
sind entweder aquidistant hintereinander angeordnet, 
oder der dritte FuBschalter ist im Abstand einer Schuh- 
lange vom nachstbeabstandeten HebefuBschalter ent- 
fernt, wobei sich dieser dritte FuBschalter in beiden Va- 
rianten nicht zwischen den beiden anderen FuBschal- 
tem befindet. Allerdings kann auch hier die Betatigung 
der Plattform ungewollt ausgelost werden, wenn auf 
dem HebefuBschalter oder auf dem SenkfuBschalter ei- 
ne Last abgestellt ist und dann z.B. die Bedienungsper- 
son den FuBs ic he rheitssch after auslost. 
[0005] Es sind verschiedene andere Arten von Hub- 
ladebuhnen-FuBsteuerungen bekannt, bei denen diese 
Gefahr von Fehlauslosungen reduziert ist. 
[0006] So offenbart die DE 29 37 029 C3 eine Hubla- 
debuhnen-FuBsteuerung, bei der erst nach einer Dop- 
pelbetatigung eines auBen liegenden dritten FuBschal- 
ters die Betatigung entweder des FuBschalters fur die 
Funktion "Heben" oder des FuBschalters fur die Funkti- 
on "Senken" erfolgen kann. Der dritte FuBschalter ist, 
um eine EinfuB-Betatigung zu verhindern, im Abstand 
von mindestens einer Schuhlange (ca. 30 cm) von den 
beiden anderen FuBschaltem entfernt angeordnet. 
[0007] Auch bei der aus der DE 76 37 824 U1 bekann- 
ten Hubladebuhnen-FuBsteuerung ist ein dritter 
FuBschalter mit einem groBeren Abstand gegenuber 



den anderen beiden FuBschaltem auf der Plattform an- 
geordnet. Dieser Abstand ist so groB, daB sich die bei- 
den auseinanderliegenden FuBschalter nicht mit einem 
FuB betatigen lassen. Dadurch ist nur eine beidfuBige 

5 Betatigung mbglich, wodurch die Sicherhert gegen un- 
absichtliche Steuervorgange der Plattform durch Betre- 
ten bzw. Oberfahren der FuBschalter erhoht wird. 
[0008] Aus der DE 68 1 2 972 U1 ist eine weitere Hub- 
ladebuhnen-FuBsteuerung mit drei FuBschaltem be- 

10 kannt, wobei ein Steuervorgang zum Bewegen der 
Plattform nur eingeleitet wird, wenn jeweils zwei der 
Schalter gleichzeitig betatigt werden. So ist sicherge- 
stellt, daB beim Betreten bzw. Oberfahren eines einzi- 
gen FuBschalters der Steuervorgang nicht eingeleitet 

15 wird. 

[0009] Aus der EP 0 080 190 B1, der DE 36 25 057 
A1 und der DE 44 30 568 A1 sind jeweils Hubladebuh- 
nen-ZweifuBsteuerungen mit nur zwei FuBschaltem be- 
kannt, die um mehr als eine Schuhlange voneinander 

20 beabstandet sind. Das Auslosen der Funktionen "He- 
ben" oder "Senken" erfolgt, indem einer der beiden 
FuBschalter zweimal kurz hintereinander betatigt und 
dann festgehalten wird und dann der andere FuBschal- 
ter ebenfalls betatigt und festgehalten wird. 

25 [0010] Und schlieBlich ist aus der DE 32 16 398 A1 
noch eine Hubladebuhnen-FuBsteuerung mit vier 
FuBschaltem bekannt, von denen zum Heben oder 
Senken der Plattform jeweils zwei unterschiedliche 
FuBschalter zu betatigen sind. Durch wechselweise An- 

30 ordnung der jeweils unterschiedlichen FuBschalter wird 
eine Betatigung durch eine auf der Plattform abgestellte 
Last weitgehend vermieden. 

[0011] Es ist die Aufgabe der Erfindung, bei einer 
ZweifuBsteuerung der eingangs genannten Art die Ge- 

35 fahr einer ungewollten Auslosung der Funktionen "He- 
ben" oder "Senken" noch weiterzu reduzieren. 
[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB als Sicherheitseinrichtung zwischen 
den beiden FuBschaltem mindestens ein FuBsicher- 

^o heitsschalter zum Deaktivieren der ZweifuBsteuerung 
vorgesehen ist. 

[0013] Der mit der Erfindung erziette Vorteil besteht 
darin, daB bei einer ungewollter Betatigung eines der 
beiden FuBschalter mit hoher Wahrscheinlichkeit auch 

45 der mindestens eine FuBsicherheitsschalter ausgelost 
und die ZweifuBsteuerung dadurch deaktiviert wird. Je 
naherder FuBsicherheitsschalter zum nachstliegenden 
FuBschalter angeordnet ist, desto geringer ist die Ge- 
fahr von Fehlbedienungen. 

so [0014] Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung sind zwischen den beiden FuBschal- 
tem zwei FuBsicherheitsschalter vorgesehen, die von- 
einander weiter als zum jeweils nachstbenachbarten 
FuBschalter beabstandet sind. Durch diese MaBnahme 

55 ist jedem FuBschalter jeweils ein FuBsicherheitsschal- 
ter zugeordnet. Sofem ein FuBschalter ungewollt beta- 
tigt wird, wird mit hoher Wahrscheinlichkeit zumindest 
auch der nachstbeabstandete FuBsicherheitsschalter 



2 



3 



EP1 129 897 A1 



4 



mitausgelost. 

[001 5] Je naher der FuBsicherheitsschalter zu einem 
FuBschalter beabstandet ist, desto geringer ist das Ri- 
siko einer Fehlbetatigung der Plattform. Vorzugsweise 
ist jeder FuBsicherheitsschalter zum jeweils nachstbe- 
nachbarten FuBschalter um weniger als 5 cm, vorzugs- 
weise um weniger als 3 cm beabstandet. Insbesondere 
sind FuBschalter und FuBsicherheitsschalter jeweils um 
nicht weiter als die Lange eines normalen Schuhabsat- 
zes voneinander beabstandet. 
[0016] Wahrend bei bekannten Hubladebuhnen- 
FuBsteuerungen die FuBschalter zur Vermeidung einer 
Fehlbetatigung voneinander um mehr als eine Schuh- 
lange beabstandet sind, konnen bei besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen der Erfindung die beiden 
FuBschalter voneinander um weniger als eine Schuh- 
lange, vorzugsweise um ca. 22 cm, beabstandet sein. 
Zwarlassen sich dann die beiden FuBschalter auch mit 
nur einem FuB betatigen, jedoch wird dabei stets auch 
der mindestens eine FuBsicherheitsschalter betatigt, so 
daB eine Betatigung der Plattform nicht erfolgt. 
[0017] Bei zwei FuBsicherheitsschaltern sind diese 
vorzugsweise voneinander weiter beabstandet als der 
Absatz von derSohle bei einem normalen Schuh. Durch 
diese MaBnahme ist sichergestellt, daB bei einer Ein- 
fuB-Betatigung der beiden FuBschalter beide FuBsi- 
cherheitsschalter betatigt werden. Bei bevorzugten 
Ausfuhrungen der Erfindung sind die beiden FuBsicher- 
heitsschalter voneinander um ca. 10 cm beabstandet. 
[001 8] Die beiden FuBschalter und der mindestens ei- 
ne FuBsicherheitsschalter, die aus Kostengrunden be- 
vorzugt jeweils identisch ausgebildete Druckschalter 
sind, sind moglichst auf einer geraden Verbindungslinie 
auf der Plattform angeordnet. Es ist aber auch moglich, 
die beiden FuBsicherheitsschalter im Abstand von der 
durch die beiden FuBschalter definierten Verbindungs- 
geraden anzuordnen. 

[0019] Alle Schalter konnen in entsprechenden Aus- 
nehmungen der Plattform eingelassen sein. Bei bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen der Erfindung sind die bei- 
den FuBschalter und der mindestens eine FuBsicher- 
heitsschalter jedoch in einem Gehause vorgesehen, 
das auf der ebenen Oberflache der Plattform befestig- 
bar ist. Dazu konnen im Gehause, vorzugsweise jeweils 
zwischen jedem FuBschalter und seinem nachstbe- 
nachbarten FuBsicherheitsschalter, Befestigungslocher 
vorgesehen sein. 

[0020] Das Gehause ist so flach wie moglich, dam it 
eine Person auf der Plattform nicht stolpert. Die Hone 
des Gehauses ist moglichst kleiner als 10 mm und be- 
tragt vorzugsweise nur ca. 5 mm. Das Gehauses kann 
ein ZinkdruckguBteil sein oder auch aus glasfaserver- 
starktem Kunststoff gebildet sein. 
[0021] Auch die Schalterkopfe der beiden FuBschal- 
ter und des mindestens einen FuBsicherheitsschalters 
sollten so flach wie moglich sein, um eine Stolpergefahr 
moglichst auszuschlieBen, aber doch ausreichend weit 
uber das Gehause fur eine FuBbetatigung vorstehen. 



Bevorzugt stehen die Schalterkopfe der beiden 
FuBschalter und des mindestens einen FuBsicherheits- 
schalters im nichtbetatigten Zustand jeweils um weniger 
als 3 mm, vorzugsweise jeweils nur um ca. 1 ,5 mm, uber 
5 das Gehause uber. 

[0022] Wertere Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung und derZeichnung. Ebenso kon- 
nen die vorstehend genannten und die noch weiter auf- 
gefuhrten Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln 
fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigten und beschriebenen 
Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlieBende Auf- 
zahlungzu verstehen, sondern haben vielmehrbeispiel- 
haften Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 
[0023] Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf das Gehause eines er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen ZweifuBsteuerung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Gehauses, welches auf der Plattform einer 
Hubladebuhne befestigt ist; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Gehause eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsge- 
maBen ZweifuBsteuerung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des in Fig. 3 gezeigten 
Gehauses, welches auf der Plattform einer 
Hubladebuhne befestigt ist; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Gehause eines drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsge- 
maBen ZweifuBsteuerung; und 

Fig. 6 eine Seitenansicht des in Fig. 5 gezeigten 
Gehauses, welches auf der Plattform einer 
Hubladebuhne befestigt ist. 

[0024] In Fig. 1 ist das flache Gehause 1 einer Zwei- 
fuBsteuerung fur die Hubladebuhne eines Fahrzeugs 
gezeigt. Wie Fig. 2 zeigt, wird das Gehause 1 auf der 
Plattform 2 der Hubladebuhne flach aufliegend befe- 
stigt. In dem Gehause 1 sind zwei FuBschalter 3a, 3b 
und zwei FuBsicherheitsschalter 4a, 4b untergebracht, 
die im dargestellten nichtbetatigten Zustand mit ihren 
Schalterkopf en jeweils nach oben aus dem Gehause 1 
hochstehen. Die FuBschalter 3a, 3b und FuBsicher- 
heitsschalter 4a, 4b sind als Druckschalter ausgebildet, 
wobei die beiden FuBschalter 3a, 3b von einer auf der 
Plattform 1 stehenden Person zurSteuerung der Hub- 
und Senkbewegung der Plattform 2 niedergedriickt wer- 
den. Im Gehause 1 sind noch zwei Befestigungslocher 
5a, 5b vorgesehen, mittels denen das Gehause 1 auf 
der Plattform 2 aufgeschraubt wird. 
[0025] Die Betatigung der beiden FuBschalter 3a, 3b 
erfolgt jeweils mit den beiden Schuhabsatzen einer auf 
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der Plattform 2 stehenden Person, wobei die Reihenfol- 
ge der Betatigung entscheidend ist. 
[0026] Um die Funktion "Heben" auszuldsen, wird zu- 
erst der eine FuBschalter, z.B. der linke FuBschalter 3a, 
gedruckt und gehalten und danach der FuBschalter 3b 
gedruckt und gehalten. Um die Funktion "Senken" aus- 
zulosen, wird zuerst der rechte FuBschalter 3b gedruckt 
und gehalten und danach der FuBschalter 3a gedruckt 
und gehalten. Verstreicht zwischen der Betatigung der 
beiden FuBschalter 3a und 3b mehr als eine vorbe- 
stimmte Zeitspanne (z.B. 15 Sekunden), muB die Beta- 
tigungsreihenfolge erneutvon Beginn an ausgelost wer- 
den. Wird wahrend der Funktion Senken einer der bei- 
den FuBschalter 3a Oder 3b nicht mehr gedruckt, wird 
die Funktion unterbrochen, bis der entsprechende 
FuBschalter wieder betatigt wird (sogenannter Tippbe- 
trieb). 

[0027] Die beiden FuBsicherheitsschalter 4a, 4b sind 
reine Sicherheitsschalter, die sowohl eine EinfuB-Beta- 
tigung als auch die Auslosung einer Fehlschaltung 
durch Abstellen einer Palette auf dem Gehause 1 ver- 
hindern. Sobald mindestens einer der beiden FuBsi- 
cherheitsschalter 4a t 4b betatigt wird, kann von den 
FuBschaltern3aoder3b keine Funktion mehr ausgelost 
werden, oder eine bererts ausgeloste Funktion wird un- 
terbrochen, d.h., die ZweifuBsteuerung ist deaktiviert. 
Wird derbetatigte FuBsicherheitsschalter wieder geldst, 
so konnen die Funktionen wieder ausgefuhrt werden, d. 
h., die FuBsteuerung ist wieder aktiviert. Die FuBsicher- 
heitsschalter 4a, 4b sind somit passive Sicherheits- 
schalter, die zum Heben und Senken der Plattfomri nicht 
zu betatigen sind. 

[0028] Die beiden zwischen den FuBschaltern 3a, 3b 
angeordneten FuBsicherheitsschalter 4a, 4b sollen ver- 
hindern, daB z.B. durch eine auf dem Gehause 1 abge- 
stellte Palette oder durch eine Betatigung mit nur einem 
FuB eine Funktion (Heben oder Senken) ausgelost wer- 
den kann. Der Abstand L| zwischen beiden FuBschal- 
tern 3a und 3b ist im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
kieiner als eine Schuhlange, aber die beiden FuBsicher- 
heitsschalter 4a, 4b sind jeweils in einem solch geringen 
Abstand Lgzu den FuBschaltern 3a, 3b angeordnet, daB 
bei einer versuch ten EinfuB-Betatigung stets auch min- 
destens einer der FuBsicherheitsschalter 4a, 4b betatigt 
und damit die FuBsteuerung deaktiviert wird. Der Ab- 
stand L 2 ist moglichst kieiner als die Lange eines nor- 
malcn Schuhabsatzes, so daB bei einer versuchten Ein- 
fuB-Betatigung ein FuBschalter und sein FuBsicher- 
heitsschalter mit dem Schuhabsatz betatigt werden. Der 
Abstand L 3 zwischen den beiden FuBsicherheitsschal- 
tern 4a, 4b ist moglichst groBer als der Abstand von Ab- 
satz zu Sohle bei einem normalen Schuh, wodurch bei 
einer versuchten EinfuB-Betatigung stets auch beide 
FuBsicherheitsschalter 4a, 4b betatigt werden. 
[0029] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fign. 1 und 2 be- 
tragt L, ca. 22 cm, L% ca. 3 cm und L 3 ca. 10 cm. Die 
Hone des Geniuses 1 betragt nur ca. 5 mm, wobei die 
Schalterkopfe im nichtbetatigten Zustand jeweils um nur 



ca. 1 ,5 mm uber das Gehause 1 nach oben uberstehen. 
[0030] Die durch die einzelnen Schalter ausgelosten 
Signale werden uber eine trennbare Leitungsverbin- 
dung an eine Steuerelektronik geleitet, von dieser in ein 

5 eindeutiges Heben- oder Senken-Signal umgewandelt 
und an die Zentralelektrik der Hubladebuhne weiterge- 
leitet. Die Steuerelektronik der ZweifuBsteuerung kann 
z.B. in einem Hohlfach der Plattform 2 untergebracht 
sein und auch einen Blinkgeber fur an der Plattform 2 

10 angeordnete Blinkleuchten sowie einen Lagesensor 
zum Erfassen des jeweiligen Neigungswinkels der Platt- 
form 2 beinhalten. 

[0031 ] In den Flgn. 3 und 4 ist das Gehause 1 0 eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer ZweifuBsteuerung 

is gezeigt. Die beiden FuBsicherheitsschalter 14a, 14b 
sind zwischen den beiden FuBschalter 3a, 3b, aberseit- 
lich versetzt zu der durch die beiden FuBschalter 3a, 3b 
definierten Verbindungslinie angeordnet. 
[0032] Die Fign. 5 und 6 zeigen das Gehause 20 ei- 

20 nes dritten Ausfuhrungsbeispiels einer ZweifuBsteue- 
rung. Zwischen den beiden FuBschalter 3a, 3b ist mittig 
ein einziger FuBsicherheitsschalter 24 angeordnet Der 
jeweilige Abstand Lg des FuBsicherheitsschalters 24 zu 
den beiden FuBschaltern 3a, 3b ist moglichst kieiner als 

25 die Lange eines normalen Schuhabsatzes, so daB bei 
einer versuchten EinfuB-Betatigung mindestens einer 
der FuBschalter 3a, 3b und der FuBsicherheitsschalter 
24 mit dem Schuhabsatz betatigt werden. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fign. 5 und 6 betragt L 2 ca. 3 cm und 

30 L 4 ca. 15 cm. 



Patentanspriiche 

35 1. ZweifuBsteuerung fur eine Hubladebuhne eines 
Fahrzeugs, mit auf der Plattform (2) der Hublade- 
buhne vorgesehenen zwei FuBschaltern (3a, 3b), 
die zum Heben und Senken der Plattform (2) jeweils 
in unterschiedlicher Reihenfolge betatigt werden, 

*o und mit einer auf der Plattform (2) vorgesehenen 
Sicherheitseinrichtungzum Verhindern von Fehlbe- 
dienungen der ZweifuBsteuerung, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sicherheitseinrichtung zwischen den bei- 

45 den FuBschaltern (3a, 3b) mindestens ein FuBsi- 
cherheitsschalter (4a; 4b; 14a, 14b; 24) zum Deak- 
tivieren der ZweifuBsteuerung vorgesehen ist. 

2. ZweifuBsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB zwischen den beiden 

FuBschaltern (3a, 3b) zwei FuBsicherheitsschalter 
(4a, 4b; 14a, 14b) vorgesehen sind, die voneinan- 
der weiter als zum jeweils nachstbenachbarten 
FuBschalter (3a, 3b) beabstandet sind. 

55 

3. ZweifuBsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennz ichnet, daB jeder FuBsicherheits- 
schalter (4a, 4b; 14a, 14b; 24) zum jeweils nachst- 



4 
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benachbarten FuSschafter (3a, 3b) urn weniger als 
5 cm, vorzugsweise um weniger als 3 cm beabstan- 
det ist. 

4. ZwerfuBsteuerung nach einem dervorhergehenden 5 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden FuBschalter (3a, 3b) voneinander um weni- 
ger als eine Schuhlange, vorzugsweise um ca. 22 
cm, beabstandet sind. 

10 

5. ZwerfuBsteuerung nach einem der Anspruche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
FuBsicherheitsschalter (4a, 4b; 14a, 14b) vonein- 
ander weiter beabstandet sind als der Absatz von 
der Sohle bei einem normalen Schuh, vorzugswei- is 
se um ca. 1 0 cm. 

6. ZwerfuBsteuerung nach einem dervorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden FuBschalter (3a, 3b) und der mindestens ei- 20 
ne FuBsicherheitsschalter (4a, 4b; 14a, 14b)jeweils 
identisch ausgebildete Drucksch alter sind. 

7. ZwerfuBsteuerung nach einem dervorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 25 
beiden FuBschalter (3a, 3b) und der mindestens ei- 
ne FuBsicherheitsschalter (4a, 4b; 24) auf einerge- 
raden Verbindungslinie angeordnet sind. 

8. ZwerfuBsteuerung nach einem dervorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden FuBschalter (3a, 3b) und der mindestens ei- 
ne FuBsicherheitsschalter (4a, 4b; 14a, 14b; 24) in 
einem Gehause (1 ; 10; 20) vorgesehen sind, das 

auf der ebenen Oberflache der Plattform (2) befe- 35 
stigt ist. 

9. ZwerfuBsteuerung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Gehause (1 ; 10; 20) jeweils 
zwischen FuBschalter (3a; 3b) und nachstbenach- 40 
bartem FuBsicherheitsschalter (4a; 4b; 24) Befesti- 
gungsldcher (5a; 5b) vorgesehen sind. 

10. ZwerfuBsteuerung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hone des Gehau- 45 
ses (1 ; 1 0; 20) kleiner als 1 0 mm ist, vorzugsweise 

ca. 5 mm betragt. 

11. ZwerfuBsteuerung nach einem der Anspruche 8 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter- so 
kopfe der beiden FuBschalter (3a, 3b) und des min- 
destens einen FuBsicherheitsschalters (4a, 4b; 
14a, 14b; 24) im nichtbetatigten Zustand jeweils um 
weniger als 3 mm, vorzugsweise jeweils um 1 ,5 
mm, uber das Gehause (1 ; 10; 20) uberstehen. ss 
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